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диссертационной  работы  дубровина  Кирилла  Алексеевича  «Влияние  конденсации  на
структуру и послесвечение сверхзвуковой недорасширенной разреженной струи аргона»,
представленной на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по
специальности 1.3.14 -теплофизика и теоретическая теплотехника.

диссертационная работа дубровина Кирилла Алексеевича «Влияние конденсации на
структуру и послесвечение сверхзвуковой недорасширенной разреженной струи аргона»
посвящена актуальной фундаментальной проблеме конденсации в сверхзвуковых газовых
потоках. Предметом исследования диссертации являются процессы конденсации атомов Аг
в  недорасширенных  струях,  истекающих  в  пространство  низкой  плотности.  Помимо
непосредственного практического значения проведенных исследований в аэрокосмической
отрасли  результаты  диссертации  вносят  существенный  вклад  в  создание  физических  и
математических  моделей  процесса  конденсации  в  неравновесных  течениях  и  развитие
методов диагностики в разреженных газах.

Автором  работы  адаптирован  метод  электронно-пучковой   флюоресценции  для
исследования структуры поля течения в недорасширенных струях Аг с конденсацией и в
окружающем  струю  пространстве,  применительно  к  установке  ЛЭМПУС-2.  Методами
экспериментальных  исследований  данной  работы  являются  оптическая  диагностика на
основе электронно-пУчковой флюоресценции газов и масс-спектромеірия молекулярного
пучка.  На этой основе были проведены измерения геометрических характеристик струй,
исследован    процесс    взаимодействия    кластеров    с    фоновым    газом,    исследованы
характеристики послесвечения атомов во всей области струйного течения и в окружающем
струю   пространстве.   достоверность   результатов   работы   обеспечена  использованием
сфвр?менных   методик  измерений,   проведением  необходимь1х   калибровок,   анализом
поГРешностей, воспроизводимостью результатов измерений и сопоставлением с данными
дрУгих исследователей и результатами численного моделирования.

К наиболее важнь1м и новым результатам диссертационной работы можно отнести
следующие положения:
- предложена эмпирическая поправка учитывающая влияние конденсированной фазы на
геометрию недорасширенной струи;
- показано, что в условиях развитой конденсации, при преобладании в потоке кластеров
большого   размера,   образуется    «кластерный   след»,   обусловленный   прохождением
кластеров  через  висячие  скачки  уплотнения  и  обладающий  особьтми  характеристиками
послесвечением  в  электронном  пучке,  и  выявлено  влияние  состава  газа  окружающего
струю на это послесвечение;
- показано, что частицы «кластерного следа» препятствуют проникновению окружающего
струю газа вну1рь струи, при этом происходит фрагментация кластеров и формирование
вторичного потока <«ластерного следа.

По содержанию автореферата можно сделать следующие замечания:
- в тексте автореферата, посвященном экспериментальной технике, ничего не сказано о
масс-спектрометрии кластированного пучка, как наиболее важного метода диагностики;
- непонятно, что обозначают верхние индексы в выражении (4);



-  возможно,  более  доказате]іьным дтія  резуТіьтатов  по  проникновению  фонового  газа  в
струю и рассеянию кластеров на фоновом газе было бы дополнительное использование
фоновых газов с существенно отличающимися от Аг массами, например, Не и Кг.

Однако, не смотря на сделанные замечания, диссертационная работа дубровина К.А.
представляет  собой  законченное  научное  исследование,  содержащее  новые  и  важные
научные  результатьі.  Результаты  работы  в  достаточной  мере  опублиіtОваны  в  ведущих
научньн изданиях, в том числе входящих в список ВАК, и доложены на мно1`очисленных
российских  и  меящународньіх  конференциях.   диссертационная   работа  соответствует
требованим  ВАК,  предъявляемьім  к  кандидатским  диссертациям.  дубровин  Кирилл
Алексеевич несомненно заслуживает присуждения ему искомой ученой степени кандидата
физико-математических  наук  по  специальности  1.3.14  -Теплофизика  и  теоретическая
теплотехника.
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